Ogodlnopolska Konferencja Sekcja Teledetekcji Komitetu Badan

Fotointerpretacji i Teledetekcji Kosmicznych i Satelitarnych PAN

Zastosowanie algorytmu monitorowania zmian roslinnosci na podstawie progow
i trendow (Threshold and trend-based vegetation change monitoring algorithm,
TVCMA) w badaniu uszkodzen roslinnosci na przykladzie Tatr

Adrian Ochtyra, Adriana Marcinkowska-Ochtyra, Edwin Raczko

Department of Geoinformatics, Cartography and Remote Sensing, University of Warsaw, Warsaw, Poland
adrian.ochtyra@uw.edu.pl

Mnogo$¢ aktualnych i archiwalnych danych teledetekcyjnych zacheca do opracowywania
coraz nowszych algorytméw wykrywania zmian w $Srodowisku. Wiele z istniejacych juz
algorytmoéw dotyczy roslinnosci, gtéwnie lesnej, czgsto wymagaja one wprowadzenia wielu
parametrow wejsciowych i1 pozwalaja na wykrywanie naglych uszkodzen drzewostandw,
pomijajac zmiany stopniowe. Celem badania bylo opracowanie nowego algorytmu
monitorowania zmian roslinno$ci na podstawie progdéw i trendéw (Threshold- and trend-
based vegetation change monitoring algorithm, TVCMA), ktory pozwala wykrywac nagte
i stopniowe zmiany roslinnoséci lesnej jak i niele$nej. Do przetestowania algorytmu jako
obszar badawczy wybrano Tatry polskie i stowackie w granicach parkéw narodowych, gdzie
gtownymi przyczynami uszkodzen roslinno$ci sg silne wiatry i gradacje kornika drukarza (Ips
typographus L.). Jako dane wej$ciowe wykorzystano seri¢ czasowg wskaznikow roslinno$ci
obliczonych na danych satelitarnych Landsat (od 1984 do 2016 roku, interwal serii wynosit
jeden rok). Ze wzgledu na zakres czasowy objety analiza wykorzystano sceny ze skanerow
Thematic Mapper (TM), Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM +) i Operational Land
Imager (OLI). Lacznie wykorzystano 51, ktére postuzyly do opracowania kompozycji
czasowych dla wybranych lat lub jako pojedyncze obrazy z danego roku.

Na potrzeby pracy zebrano dane terenowe, ktore obejmowaly pomiary zawarto$ci
chlorofilu, wskaznika powierzchni projekcyjnej lisci, iloSci energii absorbowanej na potrzeby
fotosyntezy oraz charakterystyki spektralne roslinnosci nielesnej, kosodrzewiny
i drzewostanéw na 190 powierzchniach badawczych. Wyniki pomiardow terenowych
wykorzystano w celu wybrania wskaznikow roslinnosci najbardziej odpowiednich do
wykrywania jej uszkodzen. Zbadano korelacje pomiedzy wartoSciami 10 wskaznikow
obliczonych na danych satelitarnych a wynikami pomiaréw terenowych. Na podstawie tej
analizy do dalszych testow wybrano 7 wskaznikow, z ktorych najlepsze rezultaty detekcji
uszkodzen uzyskano dla wskaznika Normalized Difference Moisture Index (NDMI). NDMI
okazal si¢ najbardziej wrazliwy na uszkodzenia roslinno$ci, a zarazem odporny na szum
W danych w poroéwnaniu do pozostalych testowanych wskaznikow.

Opracowany algorytm TVCMA wykorzystuje dwa oddzielne podejs$cia: progowanie, ktore
wskazuje, gdzie 1 kiedy wystapilty zaklocenia, oraz analiz¢ regresji, ktora przedstawia ogdlny
trend w serii czasowej dla kazdego piksela. Za jego pomocg obliczono liczbe wykrytych
obszarow uszkodzen roslinnosci, wspotczynnik korelacji Spearmana mig¢dzy modelowana
linig trendu a obserwacjami satelitarnymi oraz wartos$ci p. Przetestowano rozne wartosci
progowe, aby zidentyfikowa¢ warto$¢, ktora pozwolita uzyskaé najdokladniejsze wyniki.
Na podstawie 200 losowo wybranych punktéw weryfikacyjnych uzyskano 83,3% doktadnosci
producenta oraz 46,3% doktadnosci uzytkownika dla uszkodzen i 97,8% doktadnosci
catkowitej. Wyniki te potwierdzajg potencjat algorytmu TVCMA do monitorowania nagtych
I stopniowych zmian roslinnos$ci. Ponadto, prostota algorytmu sprawia, ze jest on mozliwy do
przeprowadzania analiz wieloczasowych innych typoéw danych satelitarnych, np. Sentinel-2.
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